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1. INTRODUCCION

A solicitud del Ayuntamiento de Hernani, y en su representacion el Sr. Mattin Aldaia,
se ha procedido a realizar el estudio del impacto de las emisiones a la atmdsfera
procedentes de las fuentes de emision existentes en su término municipal. El
estudio de impacto se ha realizado mediante modelizacion numérica a partir de
datos orograficos, meteorologicos y factores de emision extraidos de la
informacién facilitada y obtenida.

El presente informe corresponde a la valoracidn del impacto de los principales ejes
viarios existentes en el término municipal de Hernani.

2. BASES DE DATOS UTILIZADAS Y METODOLOGIA

Para la realizacion del estudio de impacto se han generado las siguientes bases de
datos y se ha usado la siguiente metodologia:

Base de datos orograficos: SRTM (Shuttle Radar Topographic Mission).
Definition 90 m. SRTM is an international project spearheaded by the National
Geospatial-Intelligence Agency (NGA) and the National Aeronautics and Space
Administration (NASA).

Base de datos meteorolégicos de mesoescala NCEP (National Centers of
Environmental Prediction) de la NOAA (National Oceanic and Atmospheric
Administration) de EUA.

Base de datos de niveles y parametros de emision:

e Factores de emision de particulas y 0xidos de nitrégeno correspondientes a
las diferentes tipologias de vehiculos
e Valores de intensidad media diaria (IMD) de los principales ejes viarios

Metodologia:

Para el desarrollo del analisis del potencial impacto de las emisiones procedentes
de las diferentes tipologias de vehiculos (vehiculos ligeros, pesados,...), se ha
utilizado la siguiente metodologia:

Debido a la orografia del area de estudio se ha utilizado el modelo de dispersion
de contaminantes atmosféricos TAPM (The Atmospheric Pollution Model CSIRO,
Australia).

Los modelos que se pueden utilizar para predecir la concentracion de la
contaminacion hora a hora para periodos de hasta un aflo normalmente son
modelos semi-empiricos-analiticos, fundamentados en puffs o penachos
Gaussianos. Estos modelos suelen utilizar o bien un sencillo archivo de datos
meteoroldgicos de superficie (AERMOD), o los resultados de un modelo de
diagnostico del campo de vientos fundamentado en pocas observaciones
disponibles (calculo de la meteorologia en un solo punto de una malla de varios
kilbmetros (CALPUFF)). El modelo TAPM que se ha utilizado se diferencia en que
resuelve las ecuaciones fundamentales fluido-dinamicas de transporte para
predecir la meteorologia y la concentracion de contaminantes para aplicaciones
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de estudio y control de la calidad del aire. TAPM consiste en componentes
acoplados de pronostico meteorolégico y componentes de concentracién de
contaminantes, eliminando la necesidad de tener observaciones meteoroldgicas
de superficie de la area de estudio, que usualmente estan condicionadas por el
emplazamiento de la estacion meteoroldgica local, con efectos como la derivacion
de corrientes de aire debidas al propio edificio donde estan situadas. El modelo
predice los flujos importantes para la contaminacion a escala local, como las brisas
marinas y los flujos inducidos por el terreno, partiendo de datos meteoroldgicos
producidos per analisis sinopticos.

La componente meteoroldgica de TAPM es un modelo de ecuaciones diferenciales
para flujo incompresible, no hidrostatico, que sigue las curvas de nivel del terreno
para simulaciones tridimensionales. EIl modelo resuelve las ecuaciones vectoriales
de momento para la componente horizontal de vientos, la ecuacion de continuidad
para la componente vertical, i las ecuaciones escalares para la temperatura
potencial virtual y la humedad especifica de vapor de agua, agua en forma de nubes
y agua de lluvia.

La componente de contaminacion de TAPM utiliza los datos resultantes de la
meteorologia calculada mediante cuatro médulos. El modulo euleriano resuelve las
ecuaciones diferenciales de prondéstico de concentracion y la correlacién cruzada
de concentracién y temperatura potencial virtual. El modulo lagrangiano de
particulas puede ser utilizado para estudiar la dispersién a poca distancia del
foco emisor. Finalmente el médulo que considera el efecto de los edificios en la
trayectoria de los contaminantes emitidos, es utilizado tanto en el modulo
euleriano como en el lagrangiano (7he Air Pollution Model (TAPM) version 2. Part
1: Technical Description. Autor: Peter Hurley. CSIRO Atmospheric Research
Technical Paper No. 55).

Tamano de malla

La concentracién de los contaminantes obtenida con el modelo TAPM consiste
en valores Unicos medios para todo el ambito del nodo tridimensional
considerado.

Por otro lado se tiene que asumir un tiempo de calculo apropiado al nivel de
definicion que se quiere obtener. TAPM es muy intensivo en tiempo de
computacién, al contrario que otros modelos mas sencillos que resuelven
ecuaciones analiticas. Operando en sistemas en paralelo, se ha utilizado un tipo de
anidamiento de las dimensiones siguientes:

25x25 Km, 6,4x6,4 Km, 1,6x1,6 Km, 0,4x0,4 Km, 0,2x0,2 km
Con 25x25 nodos en todos los casos cubriendo las siguientes areas del territorio:
625x625 Km, 160x160 Km, 40x40 Km, 10x10 Km, 5x5 km

Los calculos meteoroldgicos se han realizado para todas las mallas obteniendo
el campo de vientos tridimensional. Los calculos de la concentracion de
contaminantes se han realizado para la malla interna. De acuerdo con pruebas
preliminares de calculo, el territorio cubierto por esta malla interna es suficiente
para contener el area de impacto del foco o focos estudiados.
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La distribucion vertical de nodos se configura en 25 capas, las alturas de los
cuales son: 10, 25, 50, 100, 150, 200, 250, 300, 400, 500, 600, 750, 1000, 1250,
1500, 1750, 2000, 2500, 3000, 3500, 4000, 5000, 6000, 7000 y 8000 metros.

Anos de modelizacion

El estudio de modelizacién ha comprendido 6 afios: 2011, 2012, 2013, 2014, 2015 y
2016.

Para asegurar la fiabilidad de los resultados se necesita hacer los calculos para
diferentes afos. De esta manera se reduce el efecto de la variabilidad del tiempo
anual (mas lluvioso, mas frio, etc.), consiguiendo que los mapas de impacto
obtenidos tengan valores medios con menos fluctuaciones.

El tiempo de computacién se incrementa considerablemente, pero es necesario para
incrementar la fiabilidad de les conclusiones.

El objetivo de la modelizacién se ha centrado en obtener con valores nominales y
reales los siguientes resultados:

- Régimen tridimensional de datos meteorologicos horarios para
todas las horas de los seis aflos y para cada uno de los mallados
utilizados.

- Concentraciones de los contaminantes en todo el espacio
tridimensional cubierto por el mallado interior.

- Concentraciones de inmision medias y maximas horarias en los nodos
superficiales para al periodo 2011-2016.

3. METODOLOGIA DE CALCULO

Los ejes viarios considerados se muestran en la figura 1. Son las vias mas cercanas a
Hernani que quedan dentro del ambito de estudio de 5x5 kilémetros y que suponen
un impacto no uniforme en el ambito urbano de esta poblacién. Estas vias son
(figura 1): AP1/AP8, A15, GI2132 y GI3410. En esta fase de modelizacion no se ha
evaluado el trafico interno.

Las carreteras mas alejadas de la poblacién indudablemente incrementan el nivel de
fondo de contaminacién atmosférica, pero se considera que dada su distancia
relativa, este nivel de fondo sera uniforme en toda la poblacién. Se pretende con
este planteamiento obtener las zonas urbanas que puedan tener un impacto
diferente, mayor, que el resto.

Las emisiones atmosféricas del transporte terrestre dependen de factores como la
tipologia del vehiculo (turismos, furgonetas, camiones, autobuses y motocicletas), la
velocidad a la que circula, los kilobmetros recorridos, el tipo de combustible, la
cilindrada o tonelaje, la antigliedad del vehiculo y el tipo de tecnologia de reduccion
de NOx que se utilice.

A partir de la informacién disponible, se ha aplicado la metodologia desarrollada
por la Aristotle University Thessaloniki, financiada por la Agencia Europea del Medio
Ambiente (http://www.eea.europa.eu): (http://www.emisia.com/copert/) COPERT.
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Los factores de emision utilizados han sido los descritos en EMEP/EEA *Air Pollutant
Emission Inventory Guidebook, de la agencia europea citada. La distribucién del
parque de vehiculos a partir de la primera clasificacion (turismos, camiones,
motocicletas) se ha tomado de la Direcciobn General de Trafico
(http://apl.dgt.es/IEST2/).

3.1. FACTORES DE EMISION

A partir de los datos disponibles de la Diputacion de Guipuzcoa se han obtenido
las emisiones atmosféricas de contaminantes primarios con la expresion:

E= suma (N x M x FE);

Siendo:

i = vehiculo categoria i

E = emision del contaminante (g)

N = numero de vehiculos de la categoria considerada
M = distancia recorrida por el vehiculo (km)

FE = factor de emision (g/km)

Las categorias que considera el método empleado para de los diferentes tipos de
vehiculos suman un total de 253 tipos distintos entre turismos, furgonetas,
camiones, autobuses, motos y ciclomotores, es decir se tienen 253 términos en el
sumatorio anterior para cada tipo de contaminante atmosférico.

Los Indices Medios Diarios (IMD) de trafico se relacionan en la tabla 1, segun el
plano de aforos (2014) disponible de la Diputacion Foral de Guipuzcoa a la hora de
realizar el estudio (ver figuras 2, 3y 4).
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Figura 1. Red viaria en los alrededores de Hernani (Fueﬁté: DGT)
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Figura 2. Plano de Aforos 2014 de la Diputacion Foral de Guipuzkoa
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Figura 3. Ampliacién del plano de estaciones de aforo para la zona de Hernani

(Fuente: Diputacion Foral de Guipuzkoa, 2014)
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LEGENDA / LEYENDA IKURRAK / SIMBOLOGIA
o S 168 | 158 AFORALEKUA / ESTACION 158
|1 &7 12 | 18243
©  HERRIGUNEA / NOCLEO URBANO
l ' | > HIRIAK, HERRIAK / CIUDADES, PUEBLOS
158 158 AFORALEKUA / ESTACION 158
13209 EGUNEKO BATEZBESTEKO INTENTSITATEA (EBL) GUZTIRA / INTENSIDAD MEDIA DIARIA (LMD) TOTAL

IBILGAILU ATZERRITARREN EBL / IM.D. VEHICULOS EXTRANJEROS
MOTOR, IBILGAILU ARIN ETA IBILGAILU ASTUNEN PORTZENTAIA
PORCENTAJE DE MOTOS, VEHICULOS LIGEROS Y VEHICULOS PESADOS

1 =87 =112

TRAFIKOAREN BATEZBESTEKO INTENTSITATEA KOLORETAN
INTESIDAD MEDIA DE TRAFICO SEGUN COLOR

0 - 1.000 EB.L 15.001 - 20.000 E.B.L
RS IMD. de 0 a 1.000 WSS IM.D. de 15.001 a 20.000

1.001 - 2.000 EB.L 20,001 - 40.000 E.B.L
WSS IM.D. de 1.001 a 2.000 WNNSSS. IM.D. de 20.001 a 40.000

2.001 - 5.000 EBL 40.001 - 50.000 E.BL

LM.D. de 2.001 a 5.000 WS IM.D. de 40.001 a 50.000

5.001 - 10.000 EBL 50.001 - 60.000 E.B.L
WSS M. de 5.001 a 10.000 W IMD. de 50.001 a 60.000
: . 10.001 - 15.000 EBI o 00-000tik gorako EB.I

ILM.D. de 10.001 a 15.000 IM.D. de mas de 60.000

Figura 4. Nomenclatura y cédigos de color que indican IMDs en el plano de
estaciones de aforo de la Diputacién de Guipuzcoa.

Tabla 1. indice medio diario (IMD) de tréfico en las carreteras consideradas

VIA ~ IMD
A15 37750
AP8 18729
GI2132 12074
GI3410 6636

Para la via A15 se ha considerado el promedio de los tres aforos incluidos en la figura 3.
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4. RESULTADOS DEL ESTUDIO DE MODELIZACION. MAPAS DE CALIDAD DEL

AIRE (CONTAMINANTES PRIMARIOS)

Los resultados obtenidos de aplicar la tecnologia de modelizacién descrita en el
apartado 2 con los factores de emisidon resultantes de la documentacion

relacionada en el apartado 3, han permitido obtener los siguientes resultados:

4.1. Mapas de impacto

Para la evaluacion del impacto se han definido diferentes puntos situados en la

zona urbana. La relacion de puntos se puede observar en la figura 5.
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Flgura 5. Puntos de control de |mpacto con5|derados en eI estudlo de modelizacion

numérica

En las figuras 6 a 9 se puede observar el impacto promedio y maximo conjunto
de las emisiones de NO: y NOx de las diferentes vias de comunicacion

consideradas.

En las tablas 2 y 3 se relacionan los valores maximos horarios de los niveles de

inmision de particulas PMz;s, PM1o, NO2 y NOx (ver paginas 67-69).
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Figura 6. Niveles de inmisidon promedio anual (periodo 2011 a 2016) de NO; generados por los ejes viarios
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Figura 7. Niveles de inmision maximos horario (periodo 2011 a 2016) de NO2 generados por los ejes viarios
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Figura 8. Niveles de inmision promedio anual (periodo 2011 a 2016) de NOx generados por los ejes viarios
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581 5815 582 5825 583 5835 584 5845 585 5855

Figura 9. Niveles de inmision maximos horario (periodo 2011 a 2016) de NOx generados por los ejes viarios
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4.2. Evolucion horaria y mensual de los niveles de inmision generados por los ejes viarios considerados sobre
diferentes receptores situados en el area urbana de Hernani

4.2.1. Niveles de inmision de particulas (PM;)

45~ . :
Contaminant. APM

4-Node: Zikufaga

3.5 ouJune
-*-July

-*-August

-*-September

-*-December

concentration (microgram/m3)

hour of day (TU)

Figura 10. Niveles de inmisién de PM1o generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Zicuiaga
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Figura 11. Niveles de inmisién de PM1o generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Portu

Contaminant: APM
Roads Impact
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-*-Augus
2.5 -"—S_eg ember
-*-October

-*-December

concentration (microgram/m3)

L
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
hour of day (TU)
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7Co‘ntaminant: APM
Roads Impact
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anua
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-o-April

L e e B A B e I S
=*July /
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-*-Cictober
121

-*-December

0.8

concentration (microgram/ma3)

0.4

0.24

i \ \ | | l ]
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
hour of day (TU)

N B A T

Figura 12. Niveles de inmision de PM1o generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Florida
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3

concentration (microgram/m3)

' Contaminant: APM

Roads Impact

N9de: Hernani-Karabel
-o-January

-o-February

2.5 o-March
-0-April
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-*-July
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-*-September
-*-Octaber

-*-December

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
hour of day (TU)

Figura 13. Niveles de inmisidon de PM1o generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Karabel
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Contaminant: APM
Roads Impact
Ql_(j)de:y Hernani-Lizeaga

anuar
-o-February
-o-March
2 L-o-April
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-*-July
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-*-September
-*-Octaber

-*-December

1.5

concentration (microgram/m3)

2 4 6 8 10

‘ ;
12 14 16 18 20 22 24
hour of day (TU)

Figura 14. Niveles de inmisidon de PM1o generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Lizeaga
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7Contaminant: APM
Roads Impact
1.6 f!;l_gde: y Hernani-Antziola

anuar
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-o-March
-o-April
1.4 o June
-*-July
-*-August
-*-September
-*-Octaber
12+

-*-December

0.8

concentration {microgram/m3)

|
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
hour of day (TU)

Figura 15. Niveles de inmisidon de PM1o generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Antziola
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7Contaminant: APM
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Figura 16. Niveles de inmision de PM1o generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Latsumbe
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Figura 17. Niveles de inmision de PM1o generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Etxeberri
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Figura 18. Niveles de inmision de PM1o generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Karobieta
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Figura 19. Niveles de inmisidon de PM1o generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Manieluts
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Figura 20. Niveles de inmisidon de PM1o generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Sorgintxulo
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Figura 21. Niveles de inmisidon de PM1o generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Sagastialde
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Figura 22. Niveles de inmisién de PM1o generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Mafie Flaquer
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Figura 23. Niveles de inmision de PM1o generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Agustindarrak
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Figura 24. Niveles de inmisién de PM1o generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Santa Barbara
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Figura 25. Niveles de inmisidbn de PM;s generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Zikuiaga
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Figura 26. Niveles de inmision de PM;s generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Portu
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Figura 27. Niveles de inmisidbn de PM;s generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Florida
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Figura 28. Niveles de inmisidon de PM;s generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Karabel
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Figura 29. Niveles de inmision de PM;s generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Lizeaga
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Figura 30. Niveles de inmisién de PM>5 generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Antziola
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Figura 31. Niveles de inmision de PMas generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Latsumbe
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Figura 32. Niveles de inmision de PMzs generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Etxeberri
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Figura 33. Niveles de inmision de PM>s generados por los ejes viarios considerados en

un receptor situado en Karobieta
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Figura 34. Niveles de inmision de PM3s generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Manieluts
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Figura 35. Niveles de inmision de PMas generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Sagastialde
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Figura 36. Niveles de inmision de PM>s generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Mafie Flaquer
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Figura 37. Niveles de inmision de PM> s generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Sorgintxulo
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Figura 38. Niveles de inmision de PM> s generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Agustindarrak
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Figura 39. Niveles de inmision de PMas generados por los ejes viarios considerados en un

receptor situado en Santa Barbara
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Figura 40. Niveles de inmision de NO2 generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Zikufiaga
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Figura 41. Niveles de inmisién de NO; generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Portu
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Figura 42. Niveles de inmision de NO; generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Florida
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Figura 43. Niveles de inmisidon de NO; generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Karabel
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Figura 44. Niveles de inmisién de NO; generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Lizeaga
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Figura 45. Niveles de inmision de NO; generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Antziola
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Figura 46. Niveles de inmision de NO; generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Latsumbe
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Figura 47. Niveles de inmision de NO generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Etxeberri
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Figura 48. Niveles de inmision de NO; generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Karobieta
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Figura 49. Niveles de inmisién de NO; generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Manieluts
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Figura 51. Niveles de inmisién de NO; generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Sagastialde
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Figura 52. Niveles de inmisién de NO; generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Mafe Flaquer
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Figura 53. Niveles de inmision de NO; generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Agustindarrak
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Figura 54. Niveles de inmision de NO; generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Santa Barbara
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4.2.4. Niveles de inmision de NOx
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Figura 55. Niveles de inmisién de NOx generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Zikufiaga
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Figura 56. Niveles de inmision de NOx generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Portu
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Figura 57. Niveles de inmision de NOx generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Lizeaga
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Figura 58. Niveles de inmision de NOx generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Antziola
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Figura 59. Niveles de inmision de NOx generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Florida
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Figura 60. Niveles de inmision de NOx generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Karabel
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Figura 61. Niveles de inmision de NOx generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Latsumbe
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Figura 62. Niveles de inmision de NOx generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Etxeberri
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Figura 63. Niveles de inmision de NOx generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Karobieta
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Figura 64. Niveles de inmision de NOx generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Manieluts
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Figura 65. Niveles de inmision de NOx generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Sorgintxulo
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Figura 66. Niveles de inmision de NOx generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Mafe Flaquer
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Figura 67. Niveles de inmision de NOx generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Agustindarrak
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Figura 68. Niveles de inmision de NOx generados por los ejes viarios considerados en un

receptor situado en Santa Barbara
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Figura 69. Niveles de inmision de NOx generados por los ejes viarios considerados en un receptor situado en Sagastialde
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4.2.5. Evolucion horaria de los niveles de inmision promedio anual de PM;o, PM; 5, NO, y NOx: Comparativa entre receptores
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Figura 70. Niveles de inmision promedio anual de PM10generados por los ejes viarios considerados en los diferentes receptores
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Figura 71. Niveles de inmision promedio anual de PMy 5 generados por los ejes viarios considerados en los diferentes receptores

73




O

LABORATORI DEL CENTRE DE MEDI AMBIENT

ESCOLA TECNICA SUPERIOR D’ENGINYERIA INDUSTRIAL
UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA BARCELONATECH

30
Contaminant: NO2

Roads impact

-o-Hernani-Udaletxea
-o-Hernani-Agustindarrak .
25 o-Hernani-Latsumbe :
-o-Hernani-Manieluts

-o-Hernani-Karobieta
-*-Hernani-Lizeaga
-*-Hernani-Karabel
-*-Hernani-Mane i Flagquer
-*-Hernani-Sagastialde

N
o

-+-Hernani-Santa Barbara
-+-Hernani-Portu
-+-Hernani-Sorgintxulo
-+-Zikufiaga

-+-Urnieta

concentration (microgram/m3)

-*-Hernani-Florida ; ¥

hour of day (TU)

Figura 72. Niveles de inmision promedio anual de NO2 generados por los ejes viarios considerados en los diferentes receptores
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Figura 73. Niveles de inmision promedio anual de NOx generados por los ejes viarios considerados en los diferentes receptores
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En las tablas 2 y 3 se especifican los valores maximos horarios de los niveles de
inmision de PM1o, PM2;5, NO2 y NOx junto con los periodos mensuales donde se
registran estos valores para los distintos receptores considerados.

Tabla 2. Niveles de inmisibn maximos horarios de PM1oy PM2s
RECEPTOR MES PMio MES PM;s
(ng/m?) (ug/m?)
4 2,1

ZIKUNAGA AGOSTO : AGOSTO )
JUNIO 3.7 JUNIO 19

JULIO 3.7 JULIO 1,8

PORTU SEPTIEMBRE 3.1 SEPTIEMBRE 14
AGOSTO 3.0 AGOSTO 1,3

OCTUBRE 2,6 OCTUBRE 12

FLORIDA AGOSTO 1,8 AGOSTO 1,0
JULIO 1,7 JULIO 0,8

SEPTIEMBRE 16 SEPTIEMBRE 0,7

KARABEL SEPTIEMBRE 2,7 SEPTIEMBRE 1,2
AGOSTO 2,5 AGOSTO 11

OCTUBRE 2,3 OCTUBRE 1,0

LIZEAGA SEPTIEMBRE 2,3 AGOSTO 11
AGOSTO 2,2 SEPTIEMBRE 1,0

OCTUBRE 2,1 JULIOL 09

ANTZIOLA SEPTIEMBRE 1,8 SEPTIEMBRE 0,8
JULIO 1,7 JULIO 0,8

AGOSTO 17 AGOSTO 0,8

LATSUMBE SEPTIEMBRE 1,7 SEPTIEMBRE 0,8
AGOSTO 16 AGOSTO 0,8

JULIO 16 JULIO 0,7

ETXEBERRI AGOSTO 1,8 AGOSTO 09
JULIO 1,7 OCTUBRE 0,8

JUNIO 16 JULIO 0,8

KAROBIETA SEPTIEMBRE 2,2 AGOSTO 1,0
AGOSTO 2,1 SEPTIEMBRE 1,0

OCTUBRE 2,0 OCTUBRE 09

MANIELUTS AGOSTO 2,2 AGOSTO 1,0
SEPTIEMBRE 2,2 SEPTIEMBRE 1,0

JULIO 2,1 JULIO 09

SORGINTXULO AGOSTO 14 AGOSTO 0,8
SEPTIEMBRE 14 JULIO 0,7

JULIO 13 SEPTIEMBRE 0,6

MANE FLAQUER | SEPTIEMBRE 19 AGOSTO 09
AGOSTO 1,7 SEPTIEMBRE 09

OCTUBRE 16 OCTUBRE 0,8
AGUSTINDARRAK | SEPTIEMBRE 2,2 SEPTIEMBRE 09
AGOSTO 2,0 AGOSTO 09

OCTUBRE 1,8 JULIO 0,8

SANTA BARBARA | SEPTIEMBRE 2,3 AGOSTO 12
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Tabla 2 (Cont.) Niveles de inmision maximos horarios de PM1oy PM2s
RECEPTOR MES PM;o MES PM;s

(ng/m3) (ng/m3)
SANTA BARBARA | AGOSTO 23 | SEPTIEMBRE | 1,1
OCTUBRE 23 OCTUBRE 1,0
SAGASTIALDE AGOSTO 16 AGOSTO 0,9
OCTUBRE 16 OCTUBRE 0.8

SEPTIEMBRE 15 SEPTIEMBRE 0,8

Tabla 3. Niveles de inmision maximos horarios de NO, y NOx

RECEPTOR MES NO, MES NOXx
‘ (ug/m?) (ug/m?)
ZIKUNAGA JULIO 38 JULIO 55
JUNIO 38 JUNIO 54
AGOSTO 36 AGOSTO 51
PORTU SEPTIEMBRE 42 SEPTIEMBRE 53
AGOSTO 40 AGOSTO 51
OCTUBRE 35 OCTUBRE 45
FLORIDA AGOSTO 27 AGOSTO 29
JULIO 27 JULIO 29
JUNIO 26 JUNIO 27
KARABEL SEPTIEMBRE 40 SEPTIEMBRE 47
AGOSTO 38 AGOSTO 44
OCTUBRE 34 OCTUBRE 40
LIZEAGA SEPTIEMBRE 29 SEPTIEMBRE 37
OCTUBRE 28 OCTUBRE 35
AGOSTO 27 AGOSTO 34
ANTZIOLA SEPTIEMBRE 27 SEPTIEMBRE 31
AGOSTO 27 AGOSTO 29
JULIO 27 JULIO 29
LATSUMBE SEPTIEMBRE 28 SEPTIEMBRE 30
AGOSTO 27 AGOSTO 28
JULIO 25 JULIO 26
ETXEBERRI AGOSTO 28 AGOSTO 31
JULIO 27 JULIO 30
SEPTIEMBRE 25 JUNIO 28
KAROBIETA SEPTIEMBRE 29 SEPTIEMBRE 37
AGOSTO 27 OCTUBRE 35
OCTUBRE 27 AGOSTO 34
MANIELUTS SEPTIEMBRE 29 SEPTIEMBRE 37
AGOSTO 27 AGOSTO 35
JULIO 27 JULIO 35
SORGINTXULO | SEPTIEMBRE 24 SEPTIEMBRE 25
JULIO 23 JULIO 24
AGOSTO 22 AGOSTO 24
MANE FLAQUER | SEPTIEMBRE 30 SEPTIEMBRE 32
AGOSTO 27 AGOSTO 28
OCTUBRE 26 OCTUBRE 27
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MANE FLAQUER | SEPTIEMBRE 30 SEPTIEMBRE 32
AGOSTO 27 SEPTIEMBRE 28

OCTUBRE 26 OCTUBRE 27

AGUSTINDARRAK | SEPTIEMBRE 33 SEPTIEMBRE 36
AGOSTO 30 AGOSTO 33

OCTUBRE 28 OCTUBRE 31

SANTA BARBARA [ SEPTIEMBRE 32 SEPTIEMBRE 40
OCTUBRE 30 OCTUBRE 38

AGOSTO 30 AGOSTO 36

SAGASTIALDE AGOSTO 27 AGOSTO 28
JULIO 25 JULIO 26

SEPTIEMBRE 25 SEPTIEMBRE 26

En la tabla 4 se relacionan los valores minimos y maximos (promedio anual) de
concentraciones de los niveles de inmision de PMz1o PM2;5, NO2 y NOx generados por
el trafico viario correspondiente a las vias de comunicacion consideradas sobre el total
de los receptores.

Tabla 4. Valores de niveles de inmisién minimos y maximos promedio anual generados
por el trafico rodado (vias de comunicacién consideradas) sobre el total de los
receptores situados en Hernani

CONTAMINANTE INTERVALO FRANJA INTERVALO

VALORES HORARIA VALORES
MINIMOS MAXIMOS

(ng/m3) (h) (ng/m?) (h)
PM1o 0,1a0,2 4:00 a 5:00 1,0a23 19:00 a 22:00
PM2s 0,02 a 0,05 4:00 a 5:00 0,5a1,0 19:00 a 22:00
NO; 0,5a25 4:00 a 5:00 15a30 20:00 a 21:00
NOx 0,5a25 4:00 a 5:00 17 a 38 20:00 a 21:00

5. CRITERIOS DE CALIDAD DEL AIRE. NIVELES DE INMISION

Los criterios de calidad del aire actuales son los especificados en el RD 102/2011
modificado por el RD 39/2017.

Concentracion media | Concentracion media

Contaminante en treinta minutos, en veinticuatro horas,

que no debe superarse|que no debe superarse
Cloromolecular ... ... .. ... .. . ... . ... .. .. ... .. 300 pg/m® 50 pg/m?
Clorurode hidrégeno . . ... .. ... ... .. ... ....... 300 pg/m® 50 pg/m?
Compuestosdefldor .. ... .. ... ... .. ... .. ... .. 60 pg/m? 20 pg/m?
Fluoruro de hidrégeno ... ... ... ... .. ... ... .... 30 pg/m? 10 pg/m?
Sulfurode hidrégeno .. ... ... ... .. 100 pg/m? 40 pg/m?
Sulfurodecarbono. .. ... ... 30 pgm? 10 pg/m?
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Periodo de . i FE.Ch.a de
- Valor limite Margen de tolerancia cumplimiento del
promedio valor limite
1. Valor limite | 1 hora. 200 pg/m* de NO,|50 % a 19 de julio de 1999, valor | Debealcanzarse
horario. que no podran| quesereducirael 1deenerode| el 1 de enero
superarse en mas | 2001y, en lo sucesivo, cada 12| de 2010
de 18 ocasiones| meses, en porcentajes anuales
por afio civil. idénticos, hasta alcanzar un 0 %
el 1 de enero de 2010
50%enlaszonasyaglomeraciones
en las que se haya concedido
una prorroga de acuerdo con el
articulo 23.
Periodo de . . Fe_{:t'[a de
h Valor limite Margen de tolerancia cumplimiento del
promedio .
valor limite
2. Valor limite | 1 afio civil. | 40 pg/m* de NO, 50 % a 19 de julio de 1999, valor | Debealcanzarse
anual. gue sereducirael 1deenerode| el 1 de enero
2001 vy, en lo sucesivo, cada 12| de 2010.

3. Nivel
critico (1)

1 afio civil. |30 pg/m® de NOx
(expresado como

NO,).

meses, en porcentajes anuales
idénticos, hasta alcanzar un 0 %
el 1 de enerc de 2010.

50%enlaszonasyaglomeraciones
en las que se haya concedido
una prérroga de acuerdo con el
articulo 23.

Ninguno.

En vigor desde
el 11 de junio
de 2008.

(1)

estaciones de medicion definidas en el apartado I.b del anexo Il

Umbral de alerta del dicxido de nitrogeno

Para la aplicacion de este nivel critico solo se tomaran en consideracion los datos obtenidos en las

Elvalor correspondiente al umbral de alerta del diéxido de nitrégeno se sitda en 400 pg/m?®.
Se considerara superado cuando durante tres horas consecutivas se exceda dicho valor
cada hora en lugares representativos de la calidad del aire en un area de, como minimo,
100 km? 0 en una zona o aglomeracion entera, tomando la superficie que sea menor.

C. Valores limite de las particulas PM10 en condiciones ambientales para la proteccion

de la salud
Periodo Valor limit Margen Fecha de cumplimiento
de promedio alorfimite de tolerancia del valor limite

1. Valor limite | 24 horas. |50 pg/m?®, que no podran | 50% (1). En vigor desde el 1 de enero

diario. superarse en mas de de 2005 (2).

35 ocasiones por afio.

2. Valor limite |1 afio civil. |40 pg/m? 20% (1). En vigor desde el 1 de enero

anual. de 2005 (2).
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D. Valores objetivo y limite de las particulas PM2 5 en condiciones ambientales para la

profeccion de la salud

Periodo ) Fecha de cumplimiento
. Valor Margen de tolerancia N
de promedio del valor limite
“alor objetivo 1 afio civil. | 25 pg/m? - En vigor desde el 1
anual. de enero de 2010.

Valor limite anual | 1 afio civil. |25 pg/m* | 20% el 11 de junio de 2008, que se | 1 de enero de 2015.

(fase ). reducira el 1 de enero siguiente vy,

en lo sucesivo, cada 12 meses,
en porcentajes idénticos anuales
hasta alcanzar un 0% el 1 de
enero de 2015, estableciendose
los siguientes valores:

5 pa/m?® en 2008; 4 pg/m?® en 2009 y
2010; 3 pgfm®en 2011; 2 pg/m® en
2012; 1 pg/m® en 2013y 2014

Periodo ) Fecha de cumplimiento
. Valor Margen de tolerancia N
de promedio del valor limite
Valor limite anual | 1 afio civil. |20 pg/m? - 1 de enero de 2020
(fase 1) (1).

(1)

Walor limite indicativo que debera ratificarse como valor limite en 2013 a la luz de una mayor informacion

acerca de los efectos sobre la salud y el medic ambiente, la viabilidad técnica y la experiencia obtenida con el
valor objetivo en los Estados Miembros de la Unidn Europea.

6. CONCLUSIONES

Las conclusiones que se derivan de los resultados obtenidos en la modelizacion del
impacto de las emisiones de PM1o, PM2s, NO2 y NOx, generadas en las vias principales
de comunicacién mas préximas a el area urbana de Hernani, son las siguientes:

a)

b)

d)

Los receptores que presentan un impacto maximo horario de PM1g, PM25, NO>
y NOx son los situados en Zicufiaga, Portu y Karabel con valores de inmision de
4,0,35y 2,7 ng/m3 2,1, 1,35y 1,2 ug/m3; 38,0, 41,5y 39,7 ng/m3, 54,5, 52,5y
47 pug/m? respectivamente.

El periodo horario con mayor impacto de las vias de comunicacién consideradas
sobre los receptores situados en el area urbana de Hernani se sitda entre las
19:00 y 21:00 horas.

Los valores promedio anuales de niveles de inmision anuales de NOz generados
por las vias de comunicacion consideradas se sitian entre los6a 7 pg/m3enla
mayoria de los receptores situados en el area urbana de Hernani. En receptores
mas cercanos a la A-15 (Portu) los valores se sitian entre los 8-11 ug/m?.

Los valores promedio anuales de niveles de inmisién anuales de NOx generados
por las vias de comunicacion consideradas se sitian entre los 8 a9 pg/m3enla
mayoria de los receptores situados en el area urbana de Hernani. En receptores
mas cercanos a la A-15 (Portu y Zikufaga) los valores se situan entre los 15-17

ng/m?.
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e) En periodos episddicos (nivel maximo horario) las vias de comunicacién
consideradas generan niveles de inmision de NO2 en la mayoria de receptores
situados en el area urbana de Hernani que pueden alcanzar valores de 100 a
115 pg/m3. En receptores situados en Portu y Zikufiaga los niveles de inmision
de NO; se sitian en 120 a 125 pug/m?.

f) En periodos episddicos (nivel maximo horario) las vias de comunicacién
consideradas generan niveles de inmision de NOx en la mayoria de receptores
situados en el area urbana de Hernani que pueden alcanzar valores de 130 a
170 pg/m3.En receptores situados en Portu y Zikufiaga de 212 a 230 pg/m?3.

José Francisco Perales Eva Gallego
Dr. Ingenieria Industrial UPC Dra. Ciencias Ambientales UAB

F. Javier Roca
Dr. Ingenieria Industrial UPC
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